STLPY S VLASTNOSTAMI STRADER

PASIVNEJ BEZPECNOSTI PODLA STN EN 12767

VSeobecné informacie

: Modernizacia ako aj vystavba nového verejného osvetlenia je

g - . komplexny problém, ktory nemoZno zuzovat iba na vymenu

. osveﬂ pvacie Stlpy svetelnych zdrojov. Tak ako ma rozmer ekonomicky, ma aj

." rozmer bezpecnostny. Prave stipy verejného osvetlenia st

atakovanymi objektami pri dopravnych nehodach. Preto pri

S B - | modernizacii a najma pri novej vystavbe sustavy verejného

/ ; . osvetlenia na cestnych komunikaciach treba vziat do Gvahy aj

: bezpecnost a synergicky vyuzit' prostriedky vynalozené na
S

modernizéciu alebo novu vystavbu aj na zvySenie bezpecnosti

- = 2 cestnej premavky.
’ b .. i Dopravné nehody v cestnej doprave su velkym problémom,
S Das ivhou ezpecnOStOU - ktory potrebuje komplexny pristup. Okrem materialnych $kéd

je s nimi bohuzial spojeny aj vznik poraneni rézneho rozsahu

a €o je najsmutnejSie aj straty na fudskych zivotoch. Eurdpska Unia si dala preto v roku 2001 ambicidzny ciel — znizit pocet Umrti do
roku 2010050 %.

BEZPECNE STLPY - PRISPEVOK K ZVYSENIU BEZPECNOSTI

Dopravné nehody aj vzhfadom na rast po¢tu automobilov nebudi v SR klesat. Ciefom prevencie by mala snaha znizit ich désledky
najma na zdravie a Zivot U¢astnikov dopravnej nehody. Jednym z prispevkov na znizenie nésledkov dopravnej nehody je aplikacia
STN EN 12767 tykajlcej sa ,Pasivnej bezpeénosti konstrukcii vybavenia pozemnych komunikacii“. Okrem inych konstrukcii,
norma poukazuje najma na osvetfovacie stipy, ktoré absorbuji naraz vozidia a posadka vozidla ma velki $ancu naraz prezit bez
vacsich zraneni.

V praxi je potrebné navrhnuté vyrobky preskusat ¢i vyhovuji norme STN EN 12767, aby ich bolo mozné zaradit do zodpovedajlcej
skupiny ateda vykonat narazové testy v autorizovanom skisobnom laboratoriu.

Zavaznost nehody pre cestujucich vo vozidle je ovplyviiovana funkénymi charakteristikami podpernych konstrukcii zariadeni na
pozemnych komunikaciach pri naraze. S ohlfadom na bezpe¢nost cestnej premavky mozu byt podperné konstrukcie vykonané tak,
aby sa prinérazu vozidla oddelili alebo deformovali.

Eurépskanorma STN EN 12767 klasifikuje tri kategdrie podla Urovne absorpcie energie nosnymi konstrukciami a definuje ich ako:
- absorbujuce energiu vysokej trovne (HE);
- absorbujuce energiu nizkej rovne (LE);
- neabsorbujuce energiu (NE);

Tabulka ¢.1 - Kategérie absorpcie energie

Narazova rychlost 50 | 70 | 100
Kategoria absorpcie Rychlost’ vyjazdu, v [km/h]
energie
HE Ve=0 0<V.< 5 0<V, <50
LE 0<V.< 5 5<V, <30 50 <Ve <70
NE 5 < V< 50 30<V, <70 70 < Ve < 100

Podperné konstrukcie s absorpciou energie vozidlo podstatne spomalia, ¢im sa znizuje nebezpecenstvo sekundarnych narazov do
stavieb, stromov, chodcov ainych u¢astnikov cestnej premavky.
Podperné konstrukcie bez stanovenych funkénych charakteristik ohladne pasivnej bezpeénosti st zaradené do skupiny 0.
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STLPY S VLASTNOSTAMI
PASIVNEJ BEZPECNOSTI PODL’A STN EN 12767 STRADER

Vseobecné informacie

RozliSuju sa Styri Urovne bezpecnosti cestujucich vo vozidle.
Urovne 1,2 a 3 predstavuju narastajlicu Grover bezpecnosti, kde je zavaznost narazu v tomto poradi zmierfiovana.
Pre tieto Urovne sa pozaduiju dva skusky:
« skuska prinérazovej rychlosti 35km/h za i¢elom zistenia, i sa podperna kontrukcia pri narazu nizkou rychlostou chova podfa
ocakavania;
« skuska prinarazovejrychlosti 50,70a100 km/h, v&ase zrazky;

Tabulka ¢.2 - Charakteristiky pre stanovenie funkénych typov

Moznosti Clanok
Narazova rychlost 50, 70 alebo 100 411
Kategoria absorpcie energie HE, LE alebo NE 41.2
Uroved bezpedn osti cestujlicich 1,2,3 alebo4 41.3

Obr. €.1-Narazovy test podla STN EN 12767

Na zaveredny vysledok a vyslednu urovei pasivnej bezpe&nosti konstrukcie napr. osvetlovacich stipov vplyvaju v hlavnej miere dva
vystupné parametre ziskané z testov a vypoctom:

« Cinitel zrychlenia (ASI);

« teoreticka rychlost uderu hlavy (THIV);

Tabulka ¢.3 - Bezpegnost cestujticich

Rychlosti
S Lt Triedy rychlosti narazovych
Kategorie Uroven Povmna’ nra“razt? va ;: i*ﬁ‘nukou skﬂgoz 50 km/h, 70 km)llh
absorpcie bezpecénosti rychiostou m a100km/h
energie cestujucich Najvyssie hodnoty Najvyssie hodnoty
THIV
ASI Km/h ASI ASI
HE 1 1,0 27 1,4 44
HE 2 1,0 27 1,2 33
HE 3 1,0 27 1,0 27
LE 1 1,0 27 1,4 44
LE 2 1,0 27 1,2 33
LE 3 1,0 27 1,0 27
NE 1 1,0 27 1,2 33
NE 2 1,0 27 1,0 27
NE 3 0,6 211 0,6 11
NE 4 Bez poziadaviek | Bez poziadaviek Pozri kapitolu 5.6

Uskutoénené merania napovedajl, ze iba $pecialne navrhnuté konstrukcie aplikované pri vyrobe osvetlovacich stipov st schopné v
znacnej miere zredukovat vzniknuté pretazenia, vznikajuce v ¢ase narazu automobilu do prekazky a to pod Urover nebezpe€nu pre
zachovanie fudského Zivota.

Na obr. 1 je vyber z videosekvencie z narazového testu, ktorého postup je definovany vo vysSie uvedenej eurdpskej norme (EN), ktora
je sucastou slovenskej sustavy noriem (STN).
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STLPY S VLASTNOSTAMI
PASIVNEJ BEZPECNOSTI PODLA STN EN 12767 STRADER

VsSeobecné informacie

Pri testovani sa pouZivaju testovacie figuriny (obr. ¢ 2 a €. 3) a vozidlo riadi ,automat®. Pri tychto skiSkach sa pouZziva lahké
vozidlo za ucelom overenia, Ze prislusna Uroven prudkosti narazu bola uspokojivo dosiahnuta a je zlucitelna s bezpecnostou
posadky fahkého vozidla.

Obr. 2 - Priklady z ndrazového testu

Firma Elektromontaz Rzeszow, tradiény vyrobca osvetlovacich stipov a stoZiarov v Pol'sku vykonala uZ niekolko desiatok narazovych
(crasch) testov s cielom splinit' poZiadavky normy.

Uskuto&nené merania potvrdzujli, Ze iba $pecialne navrhnuté konstrukcie osvetlovacich stipov spolu s vhodnou technolégiou ich
vyroby a vyuzitim réznych patentov vlastniacich spolonostou, dokazu splnit velmi naroéné poziadavky normy STN EN 12767 a tak
zredukovat' pretazenia, vznikajuce v ¢ase narazu automobilu do prekédzky a to pod uroven nebezpe€nu pre zachovanie fudského
Zivota.

Testujui sa hlavne osvetlovacie stipy s predpokladom ich pouZitia najmé pre osvetlenie najviac zatazenych miest pozemnych
komunikécii (osvetlenie ulic miest a obci, dialniénych uzlov, krizovatiek atd.), st to stipy o vyske 10,11a12m.

Aby sme zéroveri uspokojili estetické potreby nasich zakaznikov, pripravili sme pre nich bezpeéné osvetlovacie stipy osemhranné a
kuzelové.

Koneénym vysledkom dlhoroéného snazenia celého tymu pracovnikov firmy ElektromontaZz Rzeszow su ziskané protokoly testov na
zhodu s eurdpskou normou EN 12767 ato:

« stipy osemhranné typu S-100/8-PS (S-110/8-PS, S-120/8-PS) vratane prefabrikovaného zakladu F-150/200-PS, ktoré si
klasifikované v kategérii bezpe¢nosti 100HE1;

« stipy kuzefové typu S-100C-PS (S-110C-PS, S-120C-PS) vratane prefabrikovaného zakladu F-150/200-PS, ktoré si
klasifikované v kategérii bezpeénosti 100HE3, Co znamena najvy3si mozny stupen absorpcie kinetickej energie pri naraze
vozidla vzmysle danej normy;

Tieto stipy boli testované pri rychlostiach 35 km/h a 100km/h a ako osemhrany tak kuzefovy spadajii do kategérie absorbujtice

energiu vysokej urovne (HE), teda maju vynimocné viastnosti pre pasivnu bezpeénost dopravy na pozemnych komunikaciach.

il 50 il



STLPY S VLASTNOSTAMI
PASIVNEJ BEZPECNOSTI PODLA STN EN 12767 STRADER

Vseobecné informacie

- I-Il BUILDING RESEARCH INSTITUTE PCA
| B CERTIFICATION DEPARTMENT
| 4 ul. FILTROWA 1, 00-811 WARSZAWA mE?u.u

ph.: +48 (22) 57 98 167, +48 [22) 657 06 168, fax: «48 (1) 5T 96 298 R
s-mail; cenyfikacimfito.pd, www. ith.pl A

EC CERTIFICATE OF CONFORMITY
CPD-1488-0121/W

"

In compliance the Directve BOMDEEEC of the Councll of European Communities of 21 December 1988
on fthe approxemation of laws, egulnbons and adms rative provisions of the Member Siales refabing
lo consfruction products, amended by the Directive S3M8EEC of the Council of Eurcpean Communities
of 22 July 1983, it has been statad that the construction product

i Lighting poles S-100C-PS {S-110C-PS, S-120C-PS) + foundation F150/200-P5 [
Lighting poles S-100/8-PS (S-110/8-PS, 5-120/8-PS) + foundation F150/200-P3

‘ impact performance (passive safety) - lests and classification according EN 12767
|

OCEL

Poles S-100C-PS; class 100, HE, 3
Potes S-100/8-F5; class 100, HE, 1

[ placed on the market by

| ELEKTROMONTAZ RZESZOW SA
i ul. Stowackiego 20
35-060 Rzeszow

and produced in the factory

ElektromontaZ Rzeszow S.A, - Zaklad Produkcji Urzadzen
ul. Przemystowa 8
35-105 Rzeszow

is submitted by the manufactures o a factory production cantrol and 1o the further lesting of samples taken at the

factory in accordance with 8 prescribed fest plan and (hat the notfied body - Buiiding Research instifute - has

| performed the initial type-testing for the relevant characteristics of the produdt, the nitial inspechion of the r

i and of ihe factory production control and performs the continuous survelliance, assessmen| and approval o
factory production control

{ory

| This cerificale attesis that all provisions conceming the attestation of conformity and the performances described |
In Annex ZA of the standard |

| PN-EN 40-5:2004

were apphac and thal the product fulfils all the: proschbed reguirements

This cerificate was firsl issued on 01.08.2008 and remains valid as long as the conditions lad down in ha
harmonised technical specification in reference or the manutacturing conditions in the faclory or the FPC el are
nat modified significant —

DEPUTY DIRECTOR
of the Bulding Resaarch Institute

HEAD
af the Cerificaton Deparimeant 3

i >
'] 2, A | =¥ 1 __.-‘: S )
bl O L Y F o
| Barbara Dobosz ; Jan Bobrowicz
Warsaw, 01.08.2003 | |
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STLPY S VLASTNOSTAMI
PASIVNEJ BEZPECNOSTI PODLA STN EN 12767 STRADER

Vseobecné informacie

Podla vnutornych predpisov CEN/CENELEC, tuto eurépsku normu musi kazdéa z €lenskych krajin povinne zaviest
najneskor od 1. maja 2008. Preto pri schvalovani rekonstrukcii ciest a vystavbe novych ciest by projektanti a investori o nich
mali vediet a pozadovat ich inStalovanie s cielom zvysit bezpeénostnu Uroveri naSich pozemnych komunikacii a tym poméct
zachranit [udskeé Zivoty.

V sUvislosti s touto problematikou je potrebné sa zmienit aj o programe EuroRAP, ktory je realizovany pomocou dvoch
hodnotiacich kritérii:

RRM (Risk Rate Map) sluzi na zmapovane cestne;j siete podla po¢tu a zavaznosti dopravnych nehdd. Po vyhodnoteni
vstupnych udajov tak vznikne mapa, ktora farebne odliSuje jednotlivé cesty podra rizika: nizke, nizSie stredné, stredné, vyssie a
vysokeé riziko.

RPS (Road Protection Score) slizi na hodnotenie kvality dialnic a ciest I. a Il. triedy €o sa tyka bezpeCnosti cestnej
premavky. Zahfia kritéria, ako napriklad: vybavenie zvodidlami, poCet a druh krizovatiek, kruhovych objazdov, kvalitu krajnic, Gpravu
okolia ciest, prehladnost, separaciu chodcov a cyklistov od automobilovej dopravy atd. Na zaklade komplexného hodnotenia su
potom jednotlivé komunikacie hodnotené hviezdi¢kami (Road Star Rating) v pocte od 1 do 4. Do uvedenych kritérii by sa malo
zaradit aj vybavenie ciest bezpe&nostnymi stipmi a tiez funk&nost a pouzivanie osvetlenia najmé kritickych miest napr. mestskych
komunikacii, krizovatiek (vratane diafniénych), diafniénych privadzacov atd.

Prefabrikovany beténovy zaklad typu F150/200-PS

Pouzitie: )
Tento zaklad je uréeny pre osadenie osvetlovacich stipov typu
S-100/8-PS (S-110/8-PS, S-120/8-PS) i S-100C-PS (S-110C-PS, S-120C-PS).

2 E TYP h a AxB nxJs m Mg
E E m m mm mm kg kNm
EQEH F150/200-PS 1,5 0,3 200x200 4xM20 205 Bilk5
&
"k
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STLPY S VLASTNOSTAMI
RASIVNE. BEZPECNOSTIPODLASTNIEN 12767 MRS EALLUL

Uliéné osvetlovacie stipy kuzelové vyloznikové s prirubou - vyloznik ,,St“,
s vlastnost’ami pasivnej bezpecnosti

Technické parametre

- o axaxh
TYP W H H, d/De z m S TYP
m m m mm mm/m kg m? m
1,0 86 45
1,5 87 45
. H 1 7l . aa |
$-100C-PS 20 0 075 89 46
| / 25 91 4.6
10 _2 41
1,5 . 93 48  03x03x15
$-110C-PS 20 1 1,75 48;60/196 12 o a9 49 F150/200-PS
25 95 49
1,0 98 5,0 -]
1,5 99 5,1 1]
S10CECEaETEE 100 52 8
2,5 101 5,3

Klasifikacia pasivnej bezpecnosti: 100HE3

T N
ol e
DO |
¥ 8 Pevnostné parametre
Hmotnost  Veterné oblasti podla STN EN 1991-1-4:2008
TYP W P .
i) Pripustna plocha svietidiel [m2]
Y
S § m kg | I 1l kNm
S NG T
\ . Jednoramenny vyloznik

Y S-100C-PS 1,5 15 0,77 0,46 0,25 12,8
F150/200-PS $-110C-PS 1,5 15 0,63 0,33 0,14 12,8

$-120C-PS 1,5 15 0,46 0,19 - 12,8

< Dvojramenny vyloznik

S-100C-PS 1,5 15 0,7 0,39 0,1 12,8

$-110C-PS 1,5 15 0,54 0,24 - 12,8

Y $-120C-PS 1,5 15 0,37 0,1 - 12,8

\_,/

** - Parametre pre jednoramenné vylozniky.
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STLPY S VLASTNOSTAMI
PASIVNEJ BEZPEGNOSTI PODLA STN EN 12767 [ ELLLULC

Ulicné osvetlovacie stipy osemhranné vyloznikové s prirubou - vyloznik ,,St“,
s vlastnostami pasivnej bezpecnosti

Technické parametre

o s axaxh
TYP W H H, d/De y4 m S TYP
m m m mm  mmm kg m
1,0 105 47
1,5 106 48
S-100/8-PS 20 10 0,75 07 49
' 25 108 50
| 10 109 50
1,5 . 11 51 03x03x15
1 S-110-PS 20 11 1,75 48;60/195 12 TH2 52 F150200-PS
| 25 13 53
1,0 13 53
15 15 54
| $-120-PS 12 275 16 55
I: 17 586
|
|
T N |
|
1
I
==
| ""\-I .
o = e
=
x
S y
S Pevnostné parametre
TYP w Hmotnost Veterné oblasti poda STN EN 1991-1-4:2008 M
g .
| Sl Pripustna plocha svietidiel [mZ]
S) | m kg I Il 1] kNm
S De
v /‘%{ Jednoramenny vyloznik
I - S-100/8-PS 2,0 15 0,77 0,46 0,25 18
F150/200-PS S-110-PS 2,0 15 0,63 0,33 0,14 18
$-120-PS 2,0 15 0,46 0,19 - 18
- Dvojramenny vyloznik
S-100/8-PS 2,0 15 0,7 0,39 0,1 18
S-110-PS 2,0 15 0,54 0,24 - 18
\ S-120-PS 2,0 15 0,37 0,1 - 18
> a ** _ Parametre pre jednoramenné vylozniky
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